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pHix-up ha sido probado en diferentes fi ncas de todo el mundo como un agente 
tampón natural e innovador. Las dietas utilizadas durante las 6 pruebas con pHix-up se 
describen en la Tabla 1. Según el sistema INRA 2018, las dietas tenían un índice de riesgo 
de acidosis (IRA) de cero (IRA = 0) a alto (IRA = 2). Las soluciones tampón variaron y han sido 
reemplazadas por pHix-up en una dosis adaptada a cada caso.

EFECTO DEL PHIX-UP 
EN EL PH DEL RUMEN Y 
EN EL RENDIMIENTO 
PRODUCTIVO DE 
10 000 VACAS LECHERAS

Tabla 1: Descripción de las dietas, riesgo de acidosis y soluciones tampón de 6 fi ncas incluidas en el metaanálisis. 

*BS bicarbonato de sodio, SS sesquicarbonato de sodio, CS carbonato de sodio

PHIX-UP ESTABILIZA EL PH DEL RUMEN 

En las fi ncas que introdujeron pHix-up en la dieta se suministraron 37 bolos intraruminales a vacas lactantes, lo que 
permitió medir el pH del rumen cada 10 minutos durante un período de 90 días. La Figura 1 (diagrama de caja multinivel) 
representa la evolución del pH durante 24 h para todas las vacas con bolos intraruminales, y destaca las fl uctuaciones 
del pH para ambos períodos. Con respecto a las fi ncas que presentaron riesgo de acidosis, al usar pHix-up en la dieta 
el tiempo trascurrido con un pH < 5,8 se redujo en un 60 % en Italia (IRA = 1,33), 50 % en Chile (IRA = 1,67), 30 % en los 
EE. UU. (IRA = 1,33) y 12 % en la segunda fi nca en EE. UU. (IRA = 2,00). En todas las pruebas en fi ncas, la cantidad de 
agentes tampón añadidos se redujo cuando se reemplazaron por pHix-up. Se puede observar un intervalo más 
pequeño de valores de pH y una disminución del coefi ciente de variación (3,13 antes vs. 2,54 después) cuando se usó 
pHix-up, lo que demuestra una estabilización del ambiente del rumen.

Figura 1: Evolución del pH durante 24 h para períodos antes del uso de pHix-up y con pHix-up.
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       UTILIZADO (dosis en g/vaca/día)

Concentrados FDN Almidón ANTES* DESPUÉS

Italia 285 43,0 % 30,3 %  29,7 %  1,33 BS 300 g pHix-up 125 g

Países Bajos 300 40,0 % 28,5 %  23,0 %  0,67 BS 100 g pHix-up 50 g

Francia 89 34,0 %  35,2 % 17,2 % 0.00 BS 110 g + MgO 10 g pHix-up 75 g

Chile 960 50,0 % 26,4 %  33,0 %  1,67 SS 300 g + MgO 50 g pHix-up 125 g

EE. UU. 4 600 49,5 %  29,5 %  25,7 %  1,33 CS 190 g + MgO 50 g pHix-up 125 g

EE. UU. 4 700 51,0 %  19,0 %   28,0 %   2,00 BS 236 g + MgO 41 g pHix-up 125 g
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La mejor estabilización del pH del rumen observada durante las pruebas permite:

    Un mejor desarrollo y función de la microfl ora ruminal. 

    Una mejor producción de leche. 

Teniendo en cuenta las 10 000 vacas sometidas a prueba, el uso de pHix-up en la dieta del ganado lechero conduce a una 
mejora en el rendimiento de la producción de leche y en la cantidad de sólidos en leche. La producción de leche aumentó 
en promedio 1,3 kg/vaca/día (P < 0,001) al agregar pHix-up a los RTM, en comparación con el período con otros agentes 
tampón.

Además, la grasa  total promedió un incremento de 50 g/vaca/día (P < 0,001) y la proteína total tuvo un incremento 
de 30 g/vaca/día durante el período de uso de pHix-up en comparación con otros agentes tampón.

Estos valores destacan el potencial de pHix-up para estabilizar el pH del rumen, lo que tiene una infl uencia positiva 
en el ambiente intraruminal, y por lo tanto, se logra una mejor producción de leche.

El análisis estadístico se llevó a cabo utilizando un ensayo t de dos muestras en el software R, comparando la producción 
(cantidad y calidad de la leche) medida durante el uso de otros agentes tampón con la producción medida durante el uso de 
pHix-up en la dieta.

Tabla 2: Rendimiento de la producción de leche teniendo en cuenta las 6 fi ncas incluidas en el metaanálisis.

ANTES SD PHIX-UP SD DIFERENCIA VALOR DE P

  Producción lechera (k/vaca/día) 31,57 4,253 32,89 3,746 +1,32 < 0,001

  ECM (kg/vaca/día) 33,57 4,294 34,92 3,928 +1,35 < 0,001

  4 % FCM (kg/vaca/día) 31,40 4,015 32,73 3,646 +1,33 < 0,001

  Grasa total (g/vaca/día) 1 250 163,0 1 300 150,0 +50 < 0,001

  Proteína total (g/vaca/día) 1 030 138,0 1 060 125,0 +30 < 0,01

PHIX-UP MEJORA EL RENDIMIENTO DE LA 
PRODUCCIÓN DE LECHE

Figura 2:  Mejora del rendimiento de la producción de leche en las 6 fi ncas que utilizan pHix-up.
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